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Zad 1
Wyznaczy¢ zakres wartosci wzmocnienia k, odpowiadajacy stabilnej pracy
ponizszego uktadu, przy zalozeniu, ze 7>0
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Odpowiedz I: Zad 1.

Transmitancja uktadu zamknigtego wynosi:
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Zamknigty URA jest stabilny wowczas gdy wszystkie pierwiastki réwnania
charakterystycznego uktadu zamknigtego leza w prawej potptaszczyZnie zmiennej zespolone;.

Kryterium Hurwitza

Wspétczynniki  réwnania  charakterystycznego  (mianownika  transmitancji
przyréwnanego do 0) powinny by¢ dodatnie.
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Podwyznaczniki powinny by¢ wigksze od zera:
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Po przeksztatceniach ostatniego warunku mamy
96T° —16T° —16T° —16T° >0
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64-16k>0;, = k<4

Ostatecznie trzy warunki na parametry przyjmuja postac.
T>0

4>k>-1

Uktad jest stabilny w obszarze przestrzeni parametrow 7, k jak pokazano na rysunku;
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Zad 2

Wyznaczy¢ obszar warto$ci wspotczynnikow k i T odpowiadajace stabilnej pracy
uktadu opisanego ponizszym rOwnaniem.
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Odpowiedz I: Zad 2.

Wyznaczamy transmitancje
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Kryterium Hurwitza

Wspétczynniki  réwnania  charakterystycznego  (mianownika  transmitancji
przyréwnanego do 0) powinny by¢ dodatnie.
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Podwyznaczniki powinny by¢ wigksze od zera:
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Ostatni warunek jest to nier0wnoS¢ z réwnaniem kwadratowym parametru 7 w
przestrzeni standw 7, k z ramionami skierowanymi w kierunki ujemnych wartosci k.
Ostatecznie mamy trzy warunki na parametry.

—-T?+20T =25k >0; 20>T>0; k>0

Po przeksztalceniach pierwszej nierownosci uzyskano uktad nierdwnosci:
—-T? +20T - 25k >0;

— (T -10)* +100 > 25k;
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Pierwszy warunek zawegza obszar stabilnoSci w przestrzeni parametréow 7, k do pola
pod parabolg o wierzchotku w punkcie (10,4) i ramionach skierowanych w kierunku -k,
drugie dwa warunki zawg¢zaja obszar stabilnoSci do kwadratu w przestrzeni parametréow 7, k.
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