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1.

sterujace bezposrednio zaworem rozdzielajacym sitownika A.

taczenie funkcji logicznych

Zadaniem jest zaprojektowanie funkcji logicznych sterownika uktadu, z rysunku 1.
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Rysunek 1. Cyklogram dla trzech sitownikéw A, B, C.

Zadanie zostanie zrealizowane przesz zaprojektowanie ukladu z rysunku 2 b) a nastgpnie w
miejsce sitownika X w drugim cyklu jego pracy oraz w miejsce sitownika Y dodane zostana uktady
z licznikami z rysunku 2 c¢). Uklad B na wejsciu ma jeden sygnat sterujacy, pg' =Y  oraz dwa

sygnaly wyjsciowe b oraz l;p_B. Drugi uktad A ma dodatkowe dwa sygnaly wejSciowe A" oraz A
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Rysunek 2. Schemat potaczenia uktadow.
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Wyznaczenie funkcji logicznych dla uktadu z rysunku 2 b.

Wykres sygnaléw wejsSciowych sterownika przedstawia rysunek 3 na podstawie wykresu
sygnatdw mozna wyznaczy¢ tablice minimalizacji funkcji logicznych jak tabele 1 do 10. Tablice 1,
2 minimalizacji funkcji logicznych sygnatéw A, A™.

Stan Wejscie g, b, ¢

P P2 000 010 110 100 001 011 111 101
00 (1o - - o] o | - - -
01 |06 | - 017|020 | - - -
11 [Lesa]oee o 25) ] - - - - )
10 0@ | 010 - 009 - - - -

Tablica 1. Tabela minimalizacji sygnatéw wyjsciowych A™.
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Stan Wejscie a, b, ¢

P, P2 000 010 110 100 001 011 111 101
00 | 0(0) - - TONEYD) - - -
01 |66 | - - 11AnJle@o) | - - - J
11 024 | ¢ (26) - 0(25 - - - -
10 lo® [6(0) | - 1(9) - - - -

Tablica 2. Tabela minimalizacji sygnatow wyjSciowych A"

E BT, Y

oy 1 Mo
p2+ r 1
py | | [

Rysunek 3. Wykres sygnatéw wejsciowych i wyjSciowych sterownika uktadu.

Tabele 3, 4 minimalizacji funkcji logicznych sygnatéw B*, B

Stan Wejscie g, b, ¢

pup2| 000 | 010 | 110 | 100 | 001 | o011 | 111 | 101
00 | 0(0) - - 0 | 04 - - -
01 [0@6) | - - _loanloo | - - -
11 (02H[026)| - 0025 | - - - -
10 [1e® [ea0] - JToo [ - - ] - -

Tablica 3. Tabela minimalizacji sygnaléw wyjsciowych B”.
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Stan Wejscie a, b, ¢

P, P2 000 010 110 100 001 011 111 101
00 [ o | - - oo [ - - -
0L (16| - - oD |60 | - - - )
11 (oh[e0e) | - [o05) [ - - - - )
10 0@8) | 0(10) - ¢ (9) - - - -

Tablica 4. Tabela minimalizacji sygnaléw wyjSciowych B'.

Tabele5, 6 minimalizacji funkcji logicznych sygnatéw C*, C.

Stan Wejscie a, b, ¢

P P2 | 000 010 110 100 001 011 111 101
00 0(0) - - 0 | 04 - - -
or [1tae] - J[ - Toan[een| - J[ - -
11 0(24) ] 0(26) - 0(25) - - - -
10 08 | 0(10) - 009 - - - -

Tablica 5. Tabela minimalizacji sygnatéw wyjsciowych C".

Stan Wejscie a, b, ¢

puLp2 | 000 010 110 100 001 011 111 101
00 (o | - - o[ 1@ | - - - J
01 0(16) - - o (17) | 0(20) - - -
11 1624 | ¢(26) - ¢ (25) - - - -
0 [6® 00| - [ - - - -

Tablica 6. Tabela minimalizacji sygnaléw wyjSciowych C.

Tabele 7, 8 minimalizacji funkcji logicznych sygnatéow p;", p;".

Stan Wejscie g, b, ¢

P, P2 | 000 010 110 100 001 011 111 101
0 [0 [ - [ - [toJow]| - - -]
01 0(16) - - 0(17) | 0Q0) - - -
11 1624 16¢(26) | - 10025 | - - = =—
10 [o® [0 [ - [6O] - - - -

Tablica 7. Tabela minimalizacji sygnatéw wyjsciowych p; .

Stan Wejscie a, b, ¢

pi, P2 | 000 010 110 100 001 011 111 101
00 | 600 | - _ oM | 6@ | - - -
01 | ¢(16) - - ¢ (A7)|| ¢ (20) - - -
11 024) 1026) | - 1(25)) - - - - )
10 0@ | 0(10) - 009 - - - -

Tablica 8. Tabela minimalizacji sygnaléw wyjsciowych p; .

Tabele 9, 10 minimalizacji funkcji logicznych sygnaléw p,", py.

Stan Wejscie g, b, ¢

pup2| 000 | 010 [ 110 | 100 | 001 | 011 111 101
00 | 000) { - - om | o@ ( - ) -
01 |o(6)| - - o (17) | 0(20) - - -
11 | 624 | ¢(26) - ¢ (25) - - - -
10 [ o® L1300 - 0(9) - - - -

Tablica 9~ Tabela minimalizacji sygnaléw wyjsciowych p,".
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Stan Wejscie a, b, ¢

puLp2 | 000 | 010 110 100 | 001 011 111 101
0 [ 6O | - - Lo fe@ | - - - )
01 |0(16) - - 0(17) || 1 (20) - - -
11 [ 0@4) |06 - 0 (25) - - - -
10 | 68 | 070 - 09 N\_- - - - J

Tablica 10. Tabela minimalizacji sygnatow wyjsSciowych p; .

Na podstawie zakreslonych obszar6w w tabeli dla uktadu sitownikéw z rysunku 2 b mozna
wypisaé funkcje logiczne jak w rdwnaniach 1.

X" =cp,p, Uypp,
X =pp,Upp,

" =xpp,
=,
C'=xpp,
C =p,
o =g (1)
P =X,
P =y
p, =c¢

W pierwszej kolejnoSci podstawimy ukiad z licznikiem B za sitownik Y. Sygnat
Pg'=Y'=Xp, p,, oraz sygnaly stanu silownika zastgpujemy sygnatami wyj$ciowymi z ukladu B
odpowiednio: y przez b oraz 3/ przez b p_B, stad po podstawieniu otrzymujemy rOwnania 2

X*=¢p,p, 0bpy)pip;

X = p1;2 DEPz

B, =xp,p,

C*=xpp,

C =p,

p =xp, @)
P =ap;

p, =b

p, =c¢

Podstawienie ukladu z licznikiem X jest bardziej ztozone. Na podstawie cyklogramu z
rysunku 3 mozna sprawdzi¢, ze drugie wysunigcie sifownika X nastgpuje w przedziale w ktorym

obie pamieci sa zalaczone sygnat X''= (l;p_B) p,P,, stad mozna sygnal startu licznika
P =Y"= (Ep_B) p,p,. Drugie schowanie sitownika nast¢puje na skutek dziatania sygnatlu ;po.
Sygnaly powodujace niezalezne wysuwanie sitownika sa réwne A™'= E;lp_2 oraz A'= plp_2 , 83 to
pierwsze skladowe sumy z réwnan (2). Sygnaly stanu silownika X zastapiono sygnatami

wyjSciowymi z ukladu A odpowiednio: x przez a oraz x przez Ep_A, stad otrzymujemy funkcje
logiczne 3.
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(bPB)Plpz
A= Cp1p2
A= p1p2

P, =(apy)p,ps
C'= (ap,)pp,

C =p,
= 3)
P —ap,
Pl_ =ap,
P2+ =b
p, =c

W programie FluidSim uktad A, B jest realizowany za pomoca uktadu pneumatycznego z
licznikiem. Start licznikéw uktadéw po podaniu sygnatu Px', Py', komec pracy i i reset licznika po

wykonaniu N=2, M=3 cykle, uktad posiada dwa wyjscia a, a pA, b, b Py oraz wyjscia te

odpowiadaja sygnatom stanu sitownika wysunigty a, b oraz schowany a , b.
Uktad B z rysunku 4 zostal zaprojektowany tak, zeby byly zachowane zatozenia co do
sygnatu wejSciowego i wyjSciowych z rysunku 2 d).
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Rysunek 4. Uktad pneumatyczny B sitownika z licznikiem.

Uktad A posiada dwa dodatkowe wejscia A™ oraz A" pozwalajace na jednorazowe
wysunigcie i schowanie sitownika A jak na wykresie sygnatéw z rysunku 2 c).
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Designstion Quantity value
2 Quantity

mm

WHNg poskion
%

WD DOSRN

Rysunek 5. Uktad pneumatyczny A sitownika z licznikiem dodatkowe wejscia sterujace A™
A

Ostatecznie model uktadu sitownikéw z funkcjami logicznymi opisany zmodyfikowanymi
rOwnaniami 3 oraz dwoma uktadami z licznikami przedstawia rysunek 6.
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Rysunek 6. Schemat uktadu ze sterownikiem pneumatycznym opisanym réwnaniami 3 z
dodanymi uktadami z licznikami z rysunkéw 4 oraz 5.

Bardziej witasciwe dla poprawnego dziatania uktadu bylo by nie odrzucanie sygnatow
sterujacych X', Y z réwnan 1, woéwczas do ukladéw z licznikami trzeba dodaé¢ po jednym
dodatkowym wejsciu. Opuszczone funkcje zostaly wykorzystane do warunkowego resetowania
pamieci licznikow P4, Pp. w takim przypadku uklad bedzie dziatal poprawnie nawet jesli

6
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przetaczanie pamigci nastapi z op6znieniem do pracy sitownikéw. Uktad z wykorzystaniem
sygnaléw sterujacych X, Y przedstawia rysunek 7. Dodatkowe zawory iloczynu uwzgledniajace
sygnaty X, Y zaznaczono w elipsach.
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Rysunek 7. Schemat uktadu ze sterownikiem w ktérym uwzgledniono, przypadek w ktérym
pamiec przelaczy si¢ wolniej niz sitownik A albo B wykona 2, 3 cykle pracy.
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