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1. Lkaczenie funkcji logicznych
Zadaniem jest zaprojektowanie funkcji logicznych dwéch uktadow, ktorych cyklogramy
podane sg na rysunku 1 a) oraz b).
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Rysunek 1. Cyklogramy dla trzech sitownikow 4, B, C.

Zostaly juz wyznaczone funkcje logiczne dla dwdch uktadow jak na rysunku 2.

2) A" =bp A+:£9
A =p A =bp
B =ap B*=ap
B =p B =p
p =a p =
p = p =a

Rysunek 2. Rownania funkcji logicznych dla dwoch uktadow.

1.1. Rozwiazanie zadania z rysunku 1 a)

Funkcje logiczne dla uktadu z rysunku a) zostaja uzyskane przez polaczenie funkcji
logicznych podanych na rysunku 2 a) oraz 2 b). Silownik B w uktadzie z rysunku 2 a) zostat
oznaczone przez X, a sitowniki w uktadzie z rysunku 2 b) zostaly oznaczone przesz B i C. W
miejsce rownan dla sitownika X zostang wstawione réwnania sterujace sitownikami B oraz C,
dodatkowo réwnania muszg zosta¢ zmodyfikowane. Schemat taczenia przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Schemat potgczenia réwnan uktadow.

Po wprowadzeniu zmian oznaczen w roGwnaniach tj: zamienia B -> X oraz zaindeksowaniu
pamigci przez 1 w rownaniach z rysunku 2 a) oraz zamianie 4 -> B i B -> C oraz zaindeksowaniu
pamigci przez 2 w rdwnaniach z rysunku 2 b) uzyskano dwa uktady rownan (1)

(1)

W celu potaczenia réwnan konieczna jest zamiana funkcji logicznych pomigdzy rownaniami
jak pokazano na schemacie rownania 1. Przy taczeniu uktadow robione sa modyfikacje tgczonych
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funkcji logicznych: funkcja IV p_2 przy réwnaniu B podstawiana jest za x réownania A’ i

usuwana, funkcja I Epl z réwnania X~ wstawiane jest do rownania na B, funkcja III;]przy X

wstawiane jest w iloczynie do funkcji logicznej wybranego rownania podstawianego uktadu, w tym
przypadku wybrano réwnanie B~ (w zadaniu jest pi¢¢ mozliwosci wyboru rdwnania). Funkcja

logiczna II cp, przy wybranym réwnaniu podstawiana jest za zmienng x, réwnania na X oraz X sg

usuwanc.

Po podstawieniach uzyskano uktad réwnan:

B' =ap, <«—>

A" =p,p,
A =p

B =cpyp,
C*=bp,
C =p,
p =a

P =cp,
p, =c
p, = b

A" =p,p,
A =p
B"=p,
B =cpyp,
C*=bp,
C =p,
p =a

P =cp,
p, =c
p, = b

)

Uzyskany uktad réwnan nie jest optymalny, w celu uzyskanie optymalnego uktadu rownan
konieczna jest minimalizacja funkcji logicznych zestaw drugi roOwnania 2. Polaczenie rownan
mozliwe jest w tym przypadku na pie¢ sposoboOw na tyle ile mozemy wybra¢ funkcje II z uktadu

réwnan 1.

Schemat uktadu w programie FluidSIM, ze sterownikiem pneumatycznym pokazano na

rysunku 4.
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4. Schemat uktadu ze sterownikiem pneumatycznym na postawie roéwnan 2.

Funkcje logiczne dla uktadu z rysunku b) zostaja uzyskane przez potaczenie funkcji
logicznych podanych przy uktadach 2 b) oraz 2 a). Sitownik B z rysunku 2 a) zostal oznaczone
przez X, a sitowniki z rysunku 2 b) zostaty oznaczone przesz B i C odpowiednio jak na rysunku 5.
W miejsce rownan dla sitownika X zostang wstawione rOwnania sterujace sitownikami B oraz C.
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Schemat taczenia przedstawia rysunek 5.
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Rysunek 5. Schemat potaczenia rownan uktadow.

Po wprowadzeniu zmiany oznaczen w rownaniach tj: zamienia B -> X oraz zaindeksowaniu
pamigci przez 1 w rownaniach z rysunku 2 b) oraz zamianie 4 -> B i B -> C i zaindeksowaniu

pamigci przez 2 w rdwnaniach z rysunku 2 a) uzyskano dwa uktady rownan (3)

A =p, B BV
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Y :€> | C =7
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P =a p, =c

Po potaczeniu uzyskano rownania (4)

A" =p, A" =p,
A =Eplp_2 A :Eplp_2
B = azl B = azl
B =pp, «——> B =p

Cc’ :Epz Cc’ :Epz
C =p, C=p,
P =D P =0
p =a p =a
p, =b P =

P, =¢ P, =¢

3)

4

Uzyskane ta metoda rownania pierwszy zestaw réwnan (4) nie s3 minimalny. Minimalne,
roOwnania trzeba wyznaczy¢ przez minimalizacj¢ funkcji logicznych. Minimalne rownania dla tego

uktadu sg w zestawie drugim réwnan (4).

Model uktadu sitownikow z funkcjami logicznymi opisanymi rownaniami 4 przedstawiono

na rysunku 7, dla zestawu drugiego rownan (4) tj. rownan optymalnych.
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Rysunek 7. Schemat uktadu ze sterownikiem pneumatycznym opisanym rOwnaniami 4
zestaw drugi.
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